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Delta 21: Business Case van 34

GWh Energieopslag tussen

Wind op Zee en Maasvlakte
Door:

- Dick van den Heuvel (Van Oord)

- Kars Boucher (Greenchoice)
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| BF
Strijen:

Tiengemeten : :
Brouwershaven Numansdorp

2. Watis Delta21?

W/

. . | 4
3. Hoezietde business case voor \WV aterbouwdag
energie eruit?

4. Hoe nuverder?

5. Vragen/discussie



1. UITDAGINGEN

IN DE VOORDELTA

* Netcongestie bedreigt
vestigingsklimaat
Rijnmond

* Voordelta slibt
langzaam dicht

* Natuur-impasse op
kierbesluit - vismigratie

* Toenemende stijging
zeespiegel —
Waterveiligheid,
zoutintrusie, extreme
rivierafvoeren

- Invoeding.

Woean Wree

eit beschikbaar

. Voorlopig geen transportcapaciteit beschikbaar

tcapaciteit beschikbaar . Geen transportcapaciteit beschikbaar
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BOUWSTENEN IN DE VOORDELTA

1. Ruimte voor zoutgradient en
beschermde natuur

2. Afscherming tegen
hoogwater/verzanding

4. Gemaal grote rivieren
5. Ruimte voor energieopslag

DELTA
7
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HET VERHAAL VAN DELTA21

Nederland staat voor grote uitdagingen: onze wind- en zonneparken leveren energie die we niet
goed kunnen sturen, de druk op onze delta neemt toe door zeespiegelstijging en extreme
rivierafvoeren, en waardevolle natuur is verloren gegaan.

Delta21 brengt hier één samenhangende oplossing voor. Met een groot valmeer in de monding
van het Haringvliet kunnen we duurzame energie op grote schaal opslaan, tegelijkertijd
versterken we de waterveiligheid in de Zuid-Hollandse delta en herstellen we verloren gegane
natuur en creéren we nieuwe natuur.

Zo wordt Delta21 de missing link van de energietransitie én de deltawerken van de 21e eeuw:
een oer-Hollands project dat energiezekerheid, veiligheid en ecologisch herstel samenbrengt.



I 2. Wat is Delta 21?

* Onderdelen

* Grootvalmeer (=omgekeerd stuwmeer) voor de monding van
het Haringvliet — 40 tot 50 km2

* Met composiet vijzels die zowel kunnen pompen als
turbineren

* Duinenvan opgespoten zand (kruin gemiddeld 5 m +NAP,
100 m breed) — ca. 520 miljoen m3 zand

* Andere objecten: stormvloedkering en sluis.

* Systeemwerking
* Waterstandsverschil van 5-28 m lager dan de zee
* Draagt bij aan brakwater natuurgebied en meer vismigratie

* Draagt bij aan bescherming buitendijkse gebieden (zoals
centrum Dordrecht) en waterveiligheid op langere termijn bij
hoge zee

* Valmeer kan 34 GWh aan energie opslaan (10% dagelijkse
energiebehoefte van Nederland)

P S
W/

Mterbo

?méﬁj

uwdag




Delta21 als oplossing voor:

Netcongestie

Energieopslagmeer met 34 GWh
capaciteit (2 GW geinstalleerd vermogen)

Achteruitgang Natuur

Herstel van vismigratie en creatie van
meer brakwater natuur

Zeespiegelstijging
Opslag 1.100 miljoen m3 water ten tijde

van hoge waterstand, gemaal voor grote
rivieren
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Is het haalbaar? e
Mterbouwdag

Het haalbaarheidsonderzoek (2024) bestond uit drie delen:

Integrale haalbaarheid

DELTA
Al

Technische haalbaarheid en kosten
* |s het ontwerp technisch haalbaar?

* Hoe schatten wij de kosten in?

« Zijn de baten voor waterveiligheid
\ en natuurontwikkeling aannemelijk?

III Horvat & Partners

Baten energieopslag

A CE Delft

Medegefinancierd door
de Europese Unie \




Horvat: “We schatten de investeringskosten in op € 10 mld. We zien nog kansen —~

voor optimalisatie van het beoordeelde ontwerp” e

m De ramingen van de deelontwerpen zijn op hoofdlijnen compleet en reéel

8\ We schatten de bouwkosten en overige bijkomende kosten op € 7,5 mid.

= Overkoepelende kosten voor de projectorganisatie en risicoreservering zijn aanzienlijk
We schatten deze kosten in op € 2,5 mid.

We zien kansen om de economische haalbaarheid van het huidige ontwerp te verhogen door
het geinstalleerd vermogen en afmetingen van het opslagmeer te optimaliseren

J



3. Hoe ziet de business case voor energie eruit?
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Netcongestie

Leidt tot overlast in grootste energiecluster van Nederland: de Rotterdamse haven.
Sneller elektrificeren van de industrie vraagt nog meer van het net

Netbeheerders zullen zelfs in beste geval niet alle congestie kunnen voorkomen

Delta21 kan netcongestie drastisch verminderen

Electriciteitsbalancering
Nederland verandert van vraag gestuurd energiesysteem naar aanbod gedreven systeem.
Zon- en windenergie zullen grootste electriciteitsbron vormen

Schommelingen in productie zullen tot prijsschommelingen waar Delta 21 gebruik van kan maken
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3.a Electriciteitsbalancering - de Day Ahead markt A
zs [ | CET (UTC+1)/ CEST (UTC+2) (v ]

Op de Day Ahead markt zijn er
prijsverschillen die ontstaan door

vraag en aanbod Day-ahead prices

Energieopslag kan hier gebruik van
maken door op goedkope
momenten op te laden en de dure
momenten te ontladen

Grotere verschillenin de
toekomst

Gascentrales zullen minder
draaien, dus meer moeten
verdienen in korte tijd

Price per MTU [EUR | MWh]

Leidt tot grotere prijsverschillen

Delta 21 kan hier 600 mln tot 1,7
mld verdienen (CE Delft, 24)



3.a Electriciteitsbalancering - Dunkelflaute

Periode met zeer weinig
opwek

Komt weinig voor

Zonder gascentrales hebben
we een probleem

Opgeslagen energie uit het
valmeer kan oplossing
bieden

Slechts 1% van de tijd
Leidt tot minder gascentrales

Hele hoge inkomsten

Vermagen |
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Elektriciteitsproductie en - vraag in januar 2035 met weersomstandigheden wit 1987

1 ¢ 31 4 5 & T B 9

M 1 12 13 94 15 16 A7 1@ 99 2 21 32 11 4 15 3 N7
Tijd idagen)

B 29 10

=—\raag 2005 uit ETM scenario Hatianale Drijfvesr

Productie {200 + wind « overig) in 2035 aby ETM scenario Mationale Drijfvesr met weernomstandigheden van 1987
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3.a Electriciteitsbalancering — Blackstart

Blackout zoals in Spanje

Grid moet weer op spanning
worden gebracht

In Nederland ongebruikelijk

Productie-eenheid moet
zelfstandig kunnen opereren

Inertia

Tennet vereist veel waardoor
rol onduidelijk is voor
Delta21




3.b Netcongestie

Komende decennia zal de vraag naar elektriciteit fors
toenemen door electrificatie van o.a.:

* Industrie
* Electrolysers
* \Waterstof

Ligging Delta21 uniek. Vlakbij de Rotterdamse haven waar
ook stroomkabel naar VK loopt en windparken aan land
komen

Huidige net van 380kv-verbindingen kan dit niet aan

Er zullen zowel tekorten als overschotten ontstaan in de
regio

Functie valmeer uniek omdat het zowel tekort als
overschot kan opvangen
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3.b Netcongestie

Valmeer vangt de pieken en
dalen op van de belasting

Hiermee worden verdere
kosten vermeden voor
netverzwaring

Netcongestie is lokaal

Electriciteitsbalancering
landelijk

Tegengestelde belangen kan
leiden tot meer congestie
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Illustratie inzet valmeer Delta? 1
netcongestiemanagement
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Belasting zonder valmeer Inzet valmeer

Belasting met inzet valmeer == = Capaciteit



3.b Netcongestie

Valmeer maakt een groot
verschil

Lagere overschrijdingen

Bespaart netbeheerder veel
kosten voor netverzwaring

6GW >2GW

Tegengestelde belangen kan
leiden tot meer congestie

Optimum vinden van het
valmeer tussen congestie
en balanceringsdiensten

Piekbelasting Overschrijding (ENT) Typering
Londer valmeer Met valmeer Zonder Met valmeer overbelasting
valmeer
2 GW-configuratie
Geen overige T, 7GW (1,1 GW- 6,6 GW (zeen 0,21 TWh Geen Vooral afvoer
flexibele bronnen overschrijding) overschrijding) overschrijding | (lokale overschotten)
Alleen elektrolysers 2.9GW (3,3 GW- | 8,8 GW (2,2 GW- 0,25 TWh 0,07 Twh Vooral aanvoer
overschrijding) overschrjding) (lokale tekorten)
Elektrolysers en 10,9 GW (4,3 GW- | 9.B GW (3,1 GW- 0,59 Twh 0,22 Twh Vooral aanvoer
interconnectie overschrijding) overschrijding) (lokale tekorten)
& GW-configuratie
Geen overige 7.0 6W (1,1 GW- 6,6 GW (2een 0,21 Twh e Vooral afvoer
flexibele bronnen overschrijding) overschrijding) overschrijding | (lokale overschotten)
Alleen elektrolysers 9.9GW (3,3 GW- | 7.1 GW (0,5 GW- 0,25 TWh Geen Vooral aanvoer
overschrijding) overschrijding) overschrijding (lokale tekorten)
Elektrolysers en 10,9 GW (4,3 GW- | 9.0 GW (2,4 GW- 0,59 TWwh 0,02 TWh Vooral aanvoer
interconnectie overschrijding) overschrijding) (lokale tekorten)
Piekbelasting Overschrijding (ENT) Aantal uren extra
Zonder valmeer Met valmeer | Zonder valmeer | Met valmeer congestie
2 GW-configuratie
Geen overige 7, 7GW (1,1 GW- 7.70W (1,1 GW- 0,21 TWh 0,09 TwWh 25 uur per jaar
flexibele bronnen overschrijding) overschrijding) (= 1% van het jaar)
Alleen elektrolysers 9.9GW (3,3 0W- 11,2 GW (4,6 GW- 0,25 Twh 0,56 TWh 400 uur per jaar
owerschrijding) averschrjding) (4% van het jaar)
Elektrolysers en 10,9 GW (4,3 GW- 12,2 GW (5,6 GW- 0,59 Twh 1,05 TWh 650 uur per jaar
interconnectie overschrijding) overschrjding) (7% van het jaar)
& GW-configuratie
Elektrolysers en 10,9 GW (4,3 GW- 15,4 GW (8,7 GW- 0,59 Twh 2,93 TWh | 1.100 uren per jaar
interconnectie overschrijding) averschrijding) {13% van het jaar)




3.c Wat levert het op?
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Inkomsten tussen 2GW en 6GW verschillen fors. Financieel en technisch logischer om eerst te richten op 2GW.

Deze inkomsten zijn berekend door CE Delft. Eerste onderzoek, meer nodig.

Puur energieinkomsten, Delta21 biedt veel meer (waterveiligheid, natuur, onafhankelijkheid)!

2 GW-configuratie & GW-configuratie | Opmerking
Elektriciteitsmarkten € 500-800 mln. € 1.400-2.250 min. | Op day-aheadmarkt,
referentiescenario
(zie Paragraaf 1.5).
Additionele inkomsten € 55-65 min. € 85-105 min. | In praktijk naar verwachting

congestiemanagement

lager, door fysieke beperking
gecombineerde inzet.

Verminderde inkomsten
elektriciteitsmarkten
door beperkingen
transportcapaciteit

Minus maximaal
€ 5125 min.

Minus maximaoal
€ 250-550 min.

In praktijk naar verwachting
minder gemiste inkomsten
(zie Paragraaf 4.3.1).
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4. Hoe nu verder?
\V aterbouwdag
Politiek draagvlak

* Provincie Zuid-Holland steunt project obv breed gedragen motie Provinciale Staten

* Minister Hermans heeft MKBA aan Tweede Kamer toegezegd

e Uitvoering MKBA iov Ministerie van KGG in 1e helft 2026

Vergroten projectorganisatie

* Cooperatie Delta21 opgericht in oktober ’25

* Ca. 20 bedrijven nemen deel

* Raad van Advies gestart (Diederik Samsom, Henk Ovink, Ronald Paul)

Activiteiten Cooperatie Delta21
* Onderzoek en uitwerking

* Stakeholdermanagement

* Onderbouwen financiering



Mogelijke opzet project Delta’21 ? ~

Voorwaarden en financiering
* Opzetvan een Publiek-Private NV
* Optie Alliantiecontract met tweefasen karakter

* Europese medefinanciering

Krachtenveld
* Energiecorporaties met sterke maatschappelijke binding in de lead (0.a. Deltawind)

* Eindklanten energiebekken middels lange termijn contracten (Shell, TenneT, Deltawind, ENGIE,
Greenchoice, ...)

* Betrokkenheid Havenbedrijf Rotterdam, Rijkswaterstaat, Stedin en Tennel nader te versterken.
* Nu... persaandacht, lobbywerk ... streven naar politiek besluit Q3 2026



Vragen ?

Delta2?1 in de media

Artikel Financieel Dagblad: Bij zoektocht naar energieopslag
Zijn stuw- en valmeren vergeten schakel (27 september 2024)

VraEen Tweede Kamer aan de Ministers van KGG, lenW, LVVN

en EZK (september 2024, februari ‘25)
Artikel Energeia (02 oktober 2024)
Interview TV Rijnmond (21 oktober 2024) W/
. N
Artikel De Correspondent (O Y2 2@ 2 5
Artikel Trouw — Water kan genoeg stroom opslaan... (20 Water bouwdag

februari 2025)

Vakblad Energie en Duurzaamheid (10 maart 2025)
Vakblad Waterforum (augustus 2025)

Podcast ‘Wat nu?’ (30 september 2025)

Rapporten CE Delft en Horvat op de website
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