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Over mezelf

« Sr. onderzoeker bij Deltares in Delft (12 jaar)
— contact: Joost.denBieman@deltares.nl

* Achtergrond in de Civiele Techniek (Waterbouw TU Delft)

« Sinds 2019 bezig met Al toepassingen in de waterbouw

» Overige professionele interesses:
— laboratoriumtesten (golfgoot/-bassin)
— numeriek modelleren
— beoordelingsinstrumentarium waterkeringen
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Inhoudsopgave

* |ntroductie

 Voorbeelden van Al als ...
— voorspeller van golfoverslag
— verbetering van numerieke computermodellen
— alarm voor beheerders van infrastructuur

— meetinstrument in laboratorium- of veldproeven
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Introductie
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Den Bieman et al, 2021. Wave overtopping predictions using an advanced machine learning technique. https://doi.org/10.1016/j.coastalenq.2020.103830 Gmeasured [mS/S/m]
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Al als verbetering van numerieke computermodellen

« Correctie van operationeel (SWAN) golfmodel NL Noordzee

gebruikt voor scheepvaart, werkbaarheid, getijdepoorten, etc.
voorspelling van komende 48 uur, elke 3 uur nieuwe voorspelling

« Bestaande RWS operationeel golfvoorspellingsmodel wordt verbeterd d.m.v. een
door Al voorspelde correctie

« Het toevoegen van deze correctie leidt tot een foutreductie van 33% in golfhoogte en

permanente golfboeien aanwezig in domein golfmodel

het Al model is getraind op 1.5 jaar aan golfdata en modelresultaten

historische data model en boeien leert hoe modeluitkomsten gecorrigeerd moeten worden
het hele golfspectrum wordt operationeel gecorrigeerd

39% in golfperiode
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Den Bieman et al, 2023. Hybrid modelling to improve operational wave forecasts by combining process-based and machine learning models. https://doi.org/10.1016/j.apor.2023.103583
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Al als verbetering van numerieke computermodellen

» Vervanging/versnelling van trage subroutines d.m.v. surrogaatmodel of emulator

Volledig numeriek model

 Langzaam

* Instabiel

* Moellijk te integreren

» Beperkt schaalbaar

« Goede uitlegbaarheid (white box)

« Breed toepassingsgebied / generiek
* 1 model om te onderhouden
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Emulator als subroutine

« Langzaam om te trainen, snel in toepassing
« Stabiele oplossing (geen artefacten)
« Makkelijk aan te roepen / te integreren

« Schaalbaar
« Slechte uitlegbaarheid (black box)

« Toepasbaarheid gelimiteerd door
trainingdata

* Dubbel onderhoud (echt model + emulator)
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« Operationele interpretatie van videobeelden
* bijv:

— monitoring van drijvende vegetatie bij water intake kerncentrale

drijvende vegetatie
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Al als alarm voor beheerders van infrastructuur

« Operationele interpretatie van videobeelden

* Dbijv:

— monitoring van drijvende vegetatie bij water intake kerncentrale

— tracking ontstaan van ‘vetbergen’ in riolering
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Moreno-Rodenas et al., 2021. Deep-learning based monitoring of FOG layer dynamics in wastewater pumping stations. Water Research
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Al als meetinstrument in lab- of veldproeven

« Met name handig voor fenomenen die makkelijk te zien, maar moeilijk te meten zijn
* ‘non-intrusive’ meetmethode

» relatief goedkoop meetinstrument (videocamera)

Delta res Den Bieman et al., 2020. Deep learning video analysis as measurement technique in physical models. https://doi.org/10.1016/j.coastalenq.2020.103689

Lofty et al., 2024. On the vertical structure of non-buoyant plastics in turbulent transport. https://doi.org/10.1016/j.watres.2024.121306
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