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Emiel Boerma, technisch manager, Rijkswaterstaat
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Inhoudsopgave 22023

1. Achtergrond project

2. Werking selectieve onttrekking

3. Technisch ontwerp (samenstelling en uitgangspunten)
4. Bouwmethode

5. Onderdelen Selectieve onttrekking



Achtergrond project o\
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*  Watersysteem Noordzeekanaal, 1J, Noordzee %.O e %
Amsterdam Rijnkanaal

*  Oppervlak van 2300 km2 en indirect
4000 km2

*  Meer dan 100 gemalen, molens,
sluizen en rioolwaterzuiveringen
lozen op het ARK

*  Afvoer vrijwel uitsluitend door

. .o . Legenda
spuien en malen bij IJmuiden

Bemalen afvoercapaciteit
NZK/ARK [mY/s]

Lozingen op NZK/ARK
[mY/s]

Afvoercapaciteit onder vrij
verval NZK/ARK [mY/s]

Goud®
Q o O Overige afvoeriocaties van de
s, vl 15 omliggende watersystemen
Rotterdam e P (m/s)
Lek ¥'% Geplande

5. capaciteitsuitbreiding [m?/s])
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Toename zoutlast op Noorzeekanaal =

L %
Waterbouwdag

= Door nieuwe Zeesluis IJmuiden ca. 60% meer zoutlast via het sluiscomplex




D Y
~~

Zoutindringing door schutsluis =

(= 2
Waterbouwdag

lockage prism

FRESH

2 bijdragen:

e Schutschijf komt in zoete voorhaven terecht
tijdens het nivelleren

* Na openen binnendeur vindt uitwisseling
plaats tussen zout en zoet door verschil in
dichtheid. Ca. 10.000.000 kg zout per schutting.
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Problematiek zoutlast 2025

Grotere zoutlast leidt tot problemen voor:

=  Natuur

,Autonome ontwikkeling

= |ndustrie e —

= [andbouw

= Drinkwater . _15“‘ |
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,Nieuwe zeesluis zonder maatregelen
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Diepte [m
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Mitigerende maatregelen S DL

\V'\Pumping station De Helsdeur

o N
Salt screen

= /outvang

Salt pit

=  Bellenscherm

=  Waterscherm
= Eblekkende sluisdeur

= QOptimaliseren openingstijden
sluisdeuren

= Selectieve onttrekking
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Principe selectieve onttrekking 2023

Zoutdam IE

Binnenspuikanaal Noordzeekanaal

Spui-en
gemaalcomplex

Noordzee

Zoutwater Zoetwater

Zoutwater

= Gelaagd systeem waarbij hoofdzakelijk de zoute onderlaag wordt
afgevoerd.

= /Zoutvang
= Zoutscherm met diepe opening
= Afvoer door spuisluis en gemaal
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Principe selectieve onttrekking 2023
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Sluizencomplex lJmuiden r-

Selectieve onttrekking

Noordzeekanaal
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Ontwerpuitgangspunten =70
Waterbouwdag
Beweegbare schuif Scherm tbv
tbv passeren blokkeren van
schepen en afvoeren zoetere bovenlaag
vervuild water
NAP +1,00 m
v = v

NAP -590 m

- ]

NAP -16.0 m

NAP -23,0 m
NAP -25.0 m__

3 openingen tbv selectief
onttrekken van de zoute
onderlaag.

Vooraanzicht zoutscherm

1.0



Ontwerpuitgangspunten

Gemaalzijde

Noordzeekanaalzijde

y-— Stroongelei dings sthern
Hm

250 )
Bovenzide Bodemhesherning |
-23.00
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Dwarsdoorsnede zoutscherm
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vVaterbouwdag
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\\;a;terbouwdag
- zoutvang
Ontwerpuitgangspunten - z
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Modelonderzoek door Deltares >

Huidige situatie
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Waterbouwdag

,Nieuwe zeesluis zonder maatregelen
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Modelonderzoek bij Deltares 2025
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Modelonderzoek bij Deltares =7
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Van ontwerp naar realisatie Watami
Design & Construct contract
Opdrachtnemer: Van Hattum en Blankevoort
Gunning: september 2021

Selectieve onttrekking operationeel: Q3 2024
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Technisch ontwerp o>2023

Uniek en complexe constructie, welke nog
nooit op deze schaal is gebouwd

landhoofd

vispassage land

beweegbare deur

hydraulische
schermen

Arosa Sun

aBl=

-
-

-
,,,,,

—
e
i

vispassage pijler
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Hydraulische randvoorwaarden 2023

SO
gemaal/spui

AH50® ——

SO-constructie

Dichtheidverschil: 0,25 m ~ windgolf
Snelheidsverval: 0,15m PN vanstatiegorr
Translatiegolven: 0'20 m (belde zijden) waterstandsverschil t.g.v. snelheid en dichtheidseffecten i

Windgolven (Hs): 0,50 m transtitiogolf

Maximale afvoer: 950 m/s
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Tolerantiebeschouwing =703
: = Ontwerpen met toleranties:
—n—ﬁ: =  Misplaatsing < 100 mm
P;,{“E’W;f. : ;_/,ff’—._afe‘f‘_""mgs = Hoekverdraaiing < 0,25%
1 w"”“"“gy %% = Doorstroomoppervlak altijd

|
Ok scharm NAP - 15,95 | | " | Ok scherm NAP - 15,95
| [ IS

, RN gegarandeerd;

el X X > ;'I ': NN = |dem voor
&'9:’:’ HE :’:“’ n scheepvaartopening
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Bouwmethode =7

Binnenspuikanaal dient altijd een minimaal oppervlak van 700 m? te hebben. S
Fasering SO-constructie @ @® @

Aanleg keerwand noord en zuid Baggeren tot -23m NAP Aanbrengen bouwkuipen
STpeeL 142
BREEOTE gov'  STRoovfRefeL g63n’ BREEOTE gow'  STRADNGROFEL. 2034 n* o BIEDE (7% BUEDRE 23%'

L

f

Monteren zakdeur

Monteren wanden

Monteren pijlers en afbranden bouwkuipen
nempesiel (o8

st

BELTE 2757

SO 279
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Bouwmethode 2023
Ay | /| worden voorgebouwd:

= Pijlers =» Scaldis/Gulliver
= Schermen=» Bonn en
Mees/Matador;

separating walls |




P e
o —d
\./\//

(o
vVaterbouwdag

Bouwmethode

Alle betonconstructies worden

voorgebouwd en gehesen:

= Pijlers = Gulliver;

=  Schermen=>» Matador;

= Landhoofden =» HEBO 7;

= Vispassages =» HEBO 7/Matador;

ho
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Bouwmethode




Grondkerende constructies
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Clashvrij ontwerpen:

=  Groutankers tot max. ca. 60 m

=  Ankers uit elkaars tolerantiezone

= Tolerantie van 22 naar 12 op locaties

=  Gestuurde boring verhoogt complexiteit

= Elke aanpassing introduceert nieuwe
clashes
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850 m1 combiwand

Kerende hoogte max. 26 m
Buispalen 1020, 1220, 1420 en 1620.
Maximale lengte 45 m
Tussenplanken maximaal AZ52

s Tt Tl T
i .



Grondkerende constructies




SN
W/

L %
Waterbouwdag

= 28 mhoog

=  Gewicht ca. 2800 ton
= 4 Technische ruimtes
=  Fundering op staal;

=  Qverige gedeelte geperforeerd;

=  Zandvulling voor neerwaartse last
=  Storten d.m.v. klimkist
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Scheidende wanden =

\ S
vVaterbouwdag
31750 780x380x87 [mm].
+ 335 3500 " 19650 + 3500 45y _
P—— OPLEGBLOK \
2 sirengs FeP1860 ——— Fenders
EIEEN
s +
e I I e o e e s s e [ o e T [ e s I
g g
Woorspankahels 8 8
22 shrengs FeP150
N b
s =
i
o L
Q‘ - Hijspunten sparing 800x1700 D g—‘
i =2 B
3 == g 5
e == =
Voorspankshels S o oy Figuur: 10a Figuur: 10b
27 strengs FeP1860 —
A Figuur 10; (VHB) + 7) maakt de van de
e e combinatie 750x380x87 met links (10a) de niet opgeblazen situatie weergegeven en rechts (10b) de
4 ‘ | -12.350 m | maximaal gevraagde opblaas situatie weergegeven.
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Beweegbare deur

= Deur beweegt in verticale sponningen.

= |n gesloten stand sluit de deur aan tegen
de ondergelegen betonnen wand.

=  Geopend verdwijnt de deur volledig
achter de wand.

= Hefarmen verdwijnen volledig in de

pijler
*'

Cardanstoel
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